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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.03. ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ» 

 

1.1.  Место дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы: дисциплина «Теория электросвязи» является 

общепрофессиональной дисциплиной, устанавливающей базовые знания для 

освоения профессиональных модулей ПМ.01. Техническая эксплуатация 

инфокоммуникационных сетей связи, ПМ.02. Техническая эксплуатация 

инфокоммуникационных систем, ПМ.03. Обеспечение информационной 

безопасности инфокоммуникационных сетей и систем связи, ПМ.05. 

Адаптация конвергентных инфокоммуникационных технологий и систем к 

потребностям заказчика. 

 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 

01,02,03,05,09,10 

ПК 1.3, 1.4, 1.6, 

1.7, 2.2, 2.3, 3.1, 

3.2, 3.3, 5.2, 5.3 

- применять основные 

законы теории 

электрических цепей, 

учитывать на 

практике свойства 

цепей с 

распределенными 

параметрами и 

нелинейных 

электрических цепей; 

- различать 

непрерывные 

(аналоговые) и 

дискретные 

(цифровые) сигналы, 

рассчитывать их 

параметры. 

- классификацию каналов и 

линий связи, видов сигналов и 

их спектров; 

- виды нелинейных 

преобразований сигналов в 

каналах связи; 

- кодирование сигналов и 

преобразование частоты; 

- виды модуляции в аналоговых 

и цифровых системах 

радиосвязи; 

- принципы помехоустойчивого 

кодирования, виды кодов, их 

исправляющая способность. 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Объем учебной дисциплины 136 

Самостоятельная работа1 6 

                                              
1 Объем самостоятельной работы обучающихся определяется образовательной организацией в соответствии 

с требованиями ФГОС СПО в пределах объема образовательной программы в количестве часов, 

необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренным 

тематическим планом и содержанием учебной дисциплины (междисциплинарного курса). 



Суммарная учебная нагрузка во взаимодействии с 

преподавателем 
118 

в том числе: 

теоретическое обучение 66 

лабораторные работы  33 

практические занятия  19 

промежуточная аттестация 12 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Введение Основные понятия и определения теории электрической связи 

Понятия: информация, сообщение, сигнал, помеха, система связи, канал 

связи, линия связи. Помехи и искажения в канале связи. Понятия 

модуляции и демодуляции, кодирования и декодирования. 

2  

ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

 

 

Раздел 1 

Сигналы 

электросвязи 

Содержание учебного материала 66 

Тема 1.1. 

Электрические 

сигналы 

1. Электрические сигналы  

Электрические сигналы и их характеристики. Сигналы и их 

классификация. Характеристики сигналов.  

2. Способы представления сигналов.  

Разложение сигналов по системам ортогональных функций. 

Обобщенный ряд Фурье. Спектры амплитуд и фаз периодического 

сигнала. 

6 

Тематика практических занятий и лабораторных работ  



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Лабораторная работа «Исследование детерминированных периодических 

сигналов» 

Лабораторная работа «Синтез сигналов на основе простых сигналов» 

Практическое занятие «Расчет энергетических и временных 

характеристик сигналов» 

Практическое занятие «Расчет спектральных характеристик сигналов» 

10 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 

- решение задач 

2 

Тема 1.2. 

Информация и 

сигнал 

1. Информация и сигнал. Информационные характеристики 

источников сообщений 

Сообщения и их математические модели. Информационные 

характеристики источников дискретных сообщений. Энтропия, 

производительность, избыточность. Информационные характеристики 

источников непрерывных сообщений. 

2. Информационные характеристики каналов связи 

Количество информации, переданное по каналу от отдельно взятого 

источника. Скорость передачи информации и пропускная способность 

дискретного канала. Пропускная способность непрерывного канала. 

6  

ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 2 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Практические занятие «Расчет информационных характеристик 

источников сообщений и каналов связи» 
 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 

- решение задач 

1 

Тема 1.3. 

Первичные 

электрические 

сигналы 

1.Первичные электрические сигналы. Телефонный сигнал и 

сигналы передачи данных и телеграфии 

Телефонный сигнал и его характеристики. Полоса частот, необходимая 

для передачи телефонного сигнала. Телеграфные сигналы и сигналы 

передачи данных, их характеристики. Ширина спектра телеграфного 

сигнала и ее связь со скоростью телеграфирования. 

2.Факсимильный и телевизионный сигналы 

Факсимильные сигналы и их характеристики. Ширина спектра, 

характеристики. Телевизионные сигналы и их. Ширина спектра, 

характеристики. 

6  

ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Самостоятельная работа 

- решение задач 
 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 1.4. 

Модулированн

ые сигналы  

1.Модулированные сигналы. Сигналы с аналоговой модуляцией 

Общие сведения о модулированных сигналах. Сигналы с аналоговой 

модуляцией: амплитудной, однополосной. Аналитическое выражение, 

временное и спектральное представление, ширина спектра и ее связь с 

характеристиками первичных сигналов. Энергетические характеристики. 

2.Сигналы с угловой модуляцией 

Аналитическое выражение, временное представление сигналов с 

частотной и фазовой модуляцией. Спектральное представление сигналов 

с угловой модуляцией. Ширина спектра и ее связь с характеристиками 

первичных сигналов. Энергетические характеристики. 

3.Сигналы с дискретной модуляцией 

Амплитудно-, частотно- и фазоманипулированные сигналы. Временное и 

спектральное представление. Ширина спектра. Фазоманипулированные 

сигналы. Временное и спектрально представление. Ширина спектра. 

8 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Тематика практических занятий и лабораторных работ 8 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Лабораторная работа «Исследование амплитудно-модулированных 

сигналов» 

Лабораторная работа «Исследование частотно-модулированных 

сигналов» 

Практическое занятие «Расчет энергетических, временных и 

спектральных характеристик сигналов с аналоговой и дискретной 

модуляцией» 

 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 

- решение задач 

 

Тема 1.5. 

Цифровые 

сигналы 

1.Цифровые сигналы. Сущность цифровой передачи непрерывных 

сообщений 

Теорема Котельникова. Дискретизация. Понятие о сигналах с 

импульсной модуляцией. 

2.Принципы формирования цифровых сигналов 

Импульсно-кодовая модуляция. Дельта-модуляция. 

6 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 
Тематика практических занятие и лабораторных работ 6 

Практическое занятие «Расчет параметров сигналов с импульсной 

модуляцией» 
6 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Практическое занятие «Расчет характеристик цифровых сигналов» 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 

- решение задач 

 

Раздел 2. 

Методы 

преобразовани

я сигналов 

Содержание учебного материала 25 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Тема 2.1 

Преобразовател

и частоты 

1.Преобразователи частоты  
Сущность преобразования частоты 

Основы теории преобразования частоты. Простые диодные 

преобразователи частоты. Транзисторные преобразователи частоты 

2 

Тематика практических занятие и лабораторных работ 2 

Лабораторная работа «Исследование преобразователей частоты» 2 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 
1 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 2.2 

Модуляторы 

сигналов 

1.Модуляторы сигналов. Методы формирования сигналов с аналоговой 

модуляцией 

Методы формирования сигналов с однополосной модуляцией. Методы 

формирования сигналов с частотной модуляцией. 

2.Методы формирования сигналов c дискретной модуляцией 

Методы формирования амплитудно-манипулированных 

фазоманипулированных сигналов. Методы формирования частотно-

манипулированных сигналов. 

6 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Лабораторные занятия 

Исследование модуляторов 

2 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 
1 

Тема 2.3 

Детекторы 

сигналов 

1.Детекторы сигналов. Методы детектирования сигналов с аналоговой 

модуляцией 

Методы детектирования сигналов с однополосной модуляцией. Методы 

детектирования сигналов с частотной модуляцией. 

2.Методы детектирования сигналов с дискретной модуляцией 

Методы детектирования частотно-манипулированных сигналов. Методы 

детектирования сигналов с относительно-фазовой манипуляцией. 

6  

ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 Тематика практических занятие и лабораторных работ 2 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Лабораторная работа «Исследование детекторов» 2  
Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 
1 

Раздел 3. 

Помехоустойч

ивость 

дискретных и 

непрерывных 

каналов связи 

Содержание учебного материала 31 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 
Тема 3.1 

Сигналы с 

расширением 

спектра 

1.Сигналы с расширением спектра. Основные сведения о 

шумоподобных сигналах. 
Шумоподобные (ШПС), сложные сигналы, основные понятия. 

Расширение спектра сигналов как метод повышения 

помехоустойчивости. 

2.Виды широкополосных сигналов, их характеристики и 

применение 

ШПС последовательного типа. ШПС параллельного типа. ШПС 

последовательно-параллельного типа. 

6 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 
1 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Тема 3.2 

Принципы 

помехоустойчив

ого 

кодирования 

1.Основы помехоустойчивого кодирования 

Сущность построения корректирующих кодов и их классификация. 

Обнаруживающая и исправляющая способность кодов. 

2.Блочные линейные коды, их характеристика 

Определение и математическое описание блочных линейных кодов. 

Представление блочного линейного кода в виде порождающей и 

проверочной матриц. 

3.Циклические коды 

Определение и задание циклического кода и его характеристика. 

Построение и декодирование циклических кодов.  

4.Разновидности применяемых кодов 

Непрерывные коды. Сверточное кодирование 

5.Коды Хемминга 

Определение кода Хемминга. Корректирующие свойства. Декодирующее 

устройство кода Хемминга. Оценка эффективности 

12 ОК 

01,02,03,05,09,

10 

ПК 1.3, 1.4, 

1.6, 1.7, 2.2, 

2.3, 3.1, 3.2, 

3.3, 5.2, 5.3 

 

Тематика практических занятие и лабораторных работ 10 

Практическое занятие «Расчет и построение блочных линейных кодов» 

Практическое занятие «Расчет и построение циклических кодов» 

Практическое занятие «Расчет, построение и анализ исправляющей 

способности корректирующих кодов» 

10 



Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала и формы организации деятельности 

обучающихся 

Объ

ем 

часо

в 

Коды 

компетенций, 

формировани

ю которых 

способствует 

элемент 

программы 

1 2 3 4 

Самостоятельная работа 

- ответы на контрольные вопросы 

- решение задач 

1 

Промежуточная аттестация 12  

Всего 136  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ «ОП.03. ТЕОРИЯ ЭЛЕКТРОСВЯЗИ» 

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть 

предусмотрены следующие специальные помещения: 

Лаборатория «Теория электросвязи», оснащенная необходимым для 

реализации программы учебной дисциплины оборудованием, приведенным в 

п.  6.2.1 примерной программы по данной специальности.  

 

3.2. Информационное обеспечение реализации программы 

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной 

организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и 

информационные ресурсы, рекомендуемых для использования в 

образовательном процессе  

 

3.2.1. Печатные издания 

1.Смирнов, А.В. Теория электросвязи: учеб. пособие/ А.В. Смирнов.- М.: 

Федеральное агентство связи, 2012 

2. Нефедов В.И., Сигов, Теория электросвязи М.: Юрайт, 2017. Нефедов, В. 

И. Теория электросвязи : учебник для СПО / В. И. Нефедов, А. С. Сигов ; под 

ред. В. И. Нефедова. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 495 с. — 

(Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-01470-9. 

3.Каганов, В.И. Основы радиоэлектроники и связи: учеб. пособие/ В.И. 

Каганов.- М.: Горячая линия-Телеком, 2014.-542с. ISBN 978-5-9912-0252-7 

4.Никулин, В.И. Теория электрических цепей: учеб. пособие/ В.И. Никулин.- 

М.: РИОР, 2013.- 240с. ISBN 978-5-369-01179-9 

 

3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы) 

1.http://www.electrolibrary.info/history/teoriyacepe.html   

2.http://www.studfiles.ru/dir/cat39/subj75/file13881.html  

 

3.2.3. Дополнительные источники  

1.Нефедов В. И., Сигов А. С. Основы радиоэлектроники и связи. – М.: 

Высшая школа, 2009. – 735 с. ISBN: 978-5-06-006161-1 

 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Знания : 

- классификации каналов и 

линий связи, видов сигналов 

и их спектров; 

- видов нелинейных 

Быстрота и точность 

ответов на тестовые 

задания, уровень 

верных ответов 

Техническая 

Тестовый контроль 

по выбранной 

тематике 

 

Домашние 

http://www.electrolibrary.info/history/teoriyacepe.html
http://www.studfiles.ru/dir/cat39/subj75/file13881.html


преобразований сигналов в 

каналах связи; 

- кодирования сигналов и 

преобразование частоты; 

- видов модуляции в 

аналоговых и цифровых 

системах радиосвязи; 

- принципов 

помехоустойчивого 

кодирования, виды кодов, 

исправляющая способность. 

грамотность рефератов 

и докладов, точность 

формулировок 

профессионального 

значения.  

Уровень и быстрота 

ориентации в 

классификации 

каналов и линий связи, 

видов сигналов и их 

спектров; 

реферативные 

задания. 

 

Доклады  

Умения: 

- применять основные 

законы теории 

электрических цепей, 

учитывать на практике 

свойства цепей с 

распределенными 

параметрами и нелинейных 

электрических цепей; 

различать непрерывные 

(аналоговые) и дискретные 

(цифровые) сигналы, 

рассчитывать их параметры. 

Быстрота и точность 

выполнения 

практических заданий 

и лабораторных работ 

Уровень грамотности 

при практическом 

использовании цепей с 

распределенными 

параметрами и 

нелинейных 

электрических цепей 

Уровень технической 

грамотности  при 

исследовании 

непрерывных и 

дискретных сигналов, 

их сравнительном 

анализе и расчете 

параметров 

Оценка результатов 

выполнения 

практических заданий 

и лабораторных 

работ, 

дифференцированный 

зачет 

экзамен 
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Цель фонда оценочных средств. Оценочные средства предназначе-

ны для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, 

освоивших программу учебной дисциплины «Теория электросвя-

зи».Перечень видов оценочных средств соответствует Рабочей программе 

дисциплины. 

Фонд оценочных средств включает контрольные материалы для 

проведения текущего контроля в форме тестовых заданий по разделам дис-

циплины, индивидуальных заданий при выполнении цикла лабораторных 

работи промежуточной аттестации в форме вопросов и заданий (могут 

быть заданы как в форме билета, так и экзаменационного теста) к экзамену. 

Структура и содержание заданий - задания разработаны в соответ-

ствии с рабочей программой дисциплины «Теория электросвязи». 
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1. Паспорт фонда оценочных средств 

Результатом освоения учебной дисциплины являются предусмотренные ФГОС по спе-

циальности умения и знания, направленные на формирование общих и профессиональных ком-

петенций. 

Таблица 1 

 

№ 

п/п 

Код 

компете

нции 

 

Содержание 

компетенции 

 

Планируемые результаты обучения 

Наименование 

оценочного 

средства 

1 ОК 01 Выбирать способы 

решения задач 

профессиональной 

деятельности, 

применительно к 

различным 

контекстам 

Умения: распознавать задачу и/или проблему в 

профессиональном и/или социальном контексте; 

анализировать задачу и/или проблему и 

выделять её составные части; определять этапы 

решения задачи; выявлять и эффективно искать 

информацию, необходимую для решения задачи 

и/или проблемы; 

составить план действия; определить 

необходимые ресурсы; 

владеть актуальными методами работы в 

профессиональной и смежных сферах; 

реализовать составленный план; оценивать 

результат и последствия своих действий 

(самостоятельно или с помощью наставника) 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Знания: актуальный профессиональный и 

социальный контекст, в котором приходится 

работать и жить; основные источники 

информации и ресурсы для решения задач и 

проблем в профессиональном и/или социальном 

контексте; 

алгоритмы выполнения работ в 

профессиональной и смежных областях; методы 

работы в профессиональной и смежных сферах; 

структуру плана для решения задач; порядок 

оценки результатов решения задач 

профессиональной деятельности 

2 ОК 02 Осуществлять 

поиск, анализ и 

интерпретацию 

информации, 

необходимой для 

выполнения задач 

профессиональной 

деятельности 

Умения: определять задачи для поиска 

информации; определять необходимые 

источники информации; планировать процесс 

поиска; структурировать получаемую 

информацию; выделять наиболее значимое в 

перечне информации; оценивать практическую 

значимость результатов поиска; оформлять 

результаты поиска 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

 

Знания: номенклатура информационных 

источников применяемых в профессиональной 

деятельности; приемы структурирования 

информации; формат оформления результатов 

поиска информации 

3 ОК 03 Планировать и 

реализовывать 

собственное 

профессиональное и 

личностное 

развитие. 

Умения: определять актуальность нормативно-

правовой документации в профессиональной 

деятельности; применять современную научную 

профессиональную терминологию; определять 

и выстраивать траектории профессионального 

развития и самообразования 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

 Знания: содержание актуальной нормативно-

правовой документации; современная научная и 

профессиональная терминология; возможные 

траектории профессионального развития и 

самообразования 
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Знания: психологические основы деятельности  

коллектива, психологические особенности 

личности; основы проектной деятельности 

4 ОК 05 Осуществлять 

устную и 

письменную 

коммуникацию на 

государственном 

языке с учетом 

особенностей 

социального и 

культурного 

контекста. 

Умения: грамотно излагать свои мысли и 

оформлять документы по профессиональной 

тематике на государственном языке, проявлять 

толерантность в рабочем коллективе 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

 

Знания: особенности социального и 

культурного контекста; правила оформления 

документов и построения устных сообщений. 

Знания: роль физической культуры в 

общекультурном, профессиональном и 

социальном развитии человека; основы 

здорового образа жизни; условия 

профессиональной деятельности и зоны риска 

физического здоровья для специальности; 

средства профилактики перенапряжения 

5 ОК 09 Использовать 

информационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Умения: применять средства информационных 

технологий для решения профессиональных 

задач; использовать современное программное 

обеспечение 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

 

Знания: современные средства и устройства 

информатизации; порядок их применения и 

программное обеспечение в профессиональной 

деятельности 

6 ОК 10 Пользоваться 

профессиональной 

документацией на 

государственном и 

иностранном языке. 

Умения: понимать общий смысл четко 

произнесенных высказываний на известные 

темы (профессиональные и бытовые), понимать 

тексты на базовые профессиональные темы; 

участвовать в диалогах на знакомые общие и 

профессиональные темы; строить простые 

высказывания о себе и о своей 

профессиональной деятельности; кратко 

обосновывать и объяснить свои действия 

(текущие и планируемые); писать простые 

связные сообщения на знакомые или 

интересующие профессиональные темы 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

 

Знания: правила построения простых и 

сложных предложений на профессиональные 

темы; основные общеупотребительные глаголы 

(бытовая и профессиональная лексика); 

лексический минимум, относящийся к 

описанию предметов, средств и процессов 

профессиональной деятельности; особенности 

произношения; правила чтения текстов 

профессиональной направленности 
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7 П К  

1 . 3  

Администрировать 

инфокоммуникацио

нные сети с 

использованием 

сетевых протоколов 

Знания: 

- технические характеристики станционного 

оборудования и оборудования линейного тракта 

сетей широкополосного доступа; 

- настройку оборудования широкополосного 

абонентского доступа:  

- нормы на эксплуатационные показатели кана-

лов и трактов. 

 

 

 

 

 

  

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- настраивать и осуществлять диагностику и 

мониторинг локальных сетей; 

- осуществлять администрирование сетевого 

оборудования с помощью интерфейсов управ-

ления (web-интерфейс, Telnet, локальная кон-

соль); 

- производить настройку интеллектуальных 

параметров (VLAN, STP, RSTP, MSTP, 

ограничение доступа, параметры QoS а также 

согласование IP-адресов согласно MIB) 

оборудования технологических 

мультисервисных сетей. 

8 П К  

1 . 4  

Осуществлять 

текущее 

обслуживание 

оборудования 

мультисервисных 

сетей доступа 

Знания: 

- принципы построения сетей мультисервисного 

доступа; 

- построение технологий доступа, поддержива-

ющих мультисервисное обслуживание 

TriplePlayServices, QuadPlayServices; 

- методологию проектирования мультисервис-

ных сетей доступа; 

- методы и основные приемы устранения неис-

правностей в кабельных системах, аварийно-

восстановительных работ; 

- классификацию, конструктивное исполнение, 

назначение, выполняемые функции, устройство, 

принцип действия, области применения обору-

дования сетевого и межсетевого взаимодей-

ствия сетей мультисервисного доступа; 

- работу сетевых протоколов в сетях 

мультисервисных сетях доступа. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- разрабатывать проект мультисервисной сети 

доступа с предоставлением услуг связи; 

- составлять альтернативные сценарии модерни-

зации сетей доступа, способных поддерживать 

мультисервисное обслуживание; 

- обеспечивать хранение и защиту медных и 

волоконно-оптических кабелей при хранении; 

- инспектировать и чистить установленные ка-

бельные соединения и исправлять их в случае 

необходимости, 

- определять, обнаруживать, диагностировать и 

устранять системные неисправности в сетях 

доступа, в том числе широкополосных; 

- осуществлять техническое обслуживание 

оборудования сетей мультисервисного доступа. 
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9 П К  

1 . 6  

Выполнять 

инсталляцию и 

настройку 

компьютерных 

платформ для 

предоставления 

телематических 

услуг связи 

Знания: 

- операционные системы «Windows», «Linux» и 

их приложения; 

- основы построения и администрирования ОС 

«Linux» и «Windows». 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- инсталлировать и настраивать компьютерные 

платформы для организации услуг связи; 

- инсталлировать и работать с различными опе-

рационными системами и их приложениями; 

- устанавливать обновления программного 

обеспечения для удовлетворения потребностей 

пользователя. 

10 П К  

1 . 7  

Производить 

администрирование 

сетевого 

оборудования в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

Знания: 

- техническое и программное обеспечение 

компонентов сетей доступа: рабочих станций, 

серверов, мультисервисных абонентских 

концентраторов IAD, цифровых модемов, 

коммутаторов, маршрутизаторов 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- осуществлять конфигурирование сетей досту-

па; 

- осуществлять настройку адресации и 

топологии сетей доступа. 

11 П К  

2 . 2  

Устранять аварии и 

повреждения 

оборудования 

инфокоммуникацио

нных систем 

Знания: 

- запросы и ответы SIP-процедур, используя 

интерфейс клиент-сервер; 

- способы установления соединения SIP и 

H.323; 

- сигнализацию на основе протокола управления 

RAS; 

- цифровой обмен данными на основе установ-

ления соединения Q.931; 

- технологию MPLS: архитектуру сети, принцип 

работы; 

- протоколы маршрутизации протоколы OSPF, 

IS-IS, BGP, CR-LDP и RSVP-TE. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- проводить измерения каналов и трактов транс-

портных систем, анализировать результаты по-

лученных измерений; 

- выполнять диагностику, тестирование, мони-

торинг и анализ работоспособности оборудова-

ния цифровых систем коммутации и оптических 

систем и выполнять процедуры, прописанные в 

оперативно-технической документации; 

- анализировать базовые сообщения протоколов 

IP-телефонии и обмен сообщений сигнализации 

SS7, CAS и DSS1 для обеспечения работоспо-

собности инфокоммуникационных систем свя-

зи; 

- устранять неисправности и повреждения в 

телекоммуникационных системах коммутации и 

передачи. 
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12 П К  

2 . 3  

Разрабатывать 

проекты 

инфокоммуникацио

нных сетей и систем 

связи для 

предприятий и 

компаний малого и 

среднего бизнеса 

Знания: 

- принципы построения аппаратуры оптических 

систем передачи и транспортных сетей с вре-

менным мультиплексированием TDM и волно-

вым мультиплексированием WDM;  

- принципы проектирования и построения опти-

ческих транспортных сетей; 

- модели оптических транспортных сетей: SDH, 

ATM, OTN-OTH, Ethernet;  

- модель транспортных сетей в оптических 

мультисервисных транспортных платформах; 

- технологии мультиплексирования и 

передачи в транспортных сетях. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- осуществлять разработку проектов коммута-

ционных станций, узлов и сетей электросвязи 

для предприятий и компаний малого и среднего 

бизнеса; 

- составлять сценарии возможного развития те-

лекоммуникационной сети и ее фрагментов; 

- составлять базовые сценарии установления 

соединений в сетях IP-телефонии. 

13 П К  

3 . 1  

Выявлять угрозы и 

уязвимости в 

сетевой 

инфраструктуре с 

использованием 

системы анализа 

защищенности. 

Знания: 

- принципы построения информационно-

коммуникационных сетей; 

- международные стандарты информационной 

безопасности для проводных и беспроводных 

сетей; 

- нормативно - правовые и законодательные 

акты в области информационной безопасности; 

- акустические и виброакустические каналы 

утечки информации, особенности их возникно-

вения, организации, выявления, и закрытия; 

- технические каналы утечки информации, реа-

лизуемые в отношении объектов информатиза-

ции и технических средств предприятий связи, 

способы их обнаружения и закрытия; 

- способы и методы обнаружения средств съёма 

информации в радиоканале; 

- классификацию угроз сетевой безопасности; 

- характерные особенности сетевых атак;  

- возможные способы несанкционированного 

доступа к системам связи. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- классифицировать угрозы информационной 

безопасности в инфокоммуникационных систе-

мах и сетях связи; 

- проводить анализ угроз и уязвимостей сетевой 

безопасности IP-сетей, беспроводных сетей, 

корпоративных сетей; 

- определять возможные сетевые атаки и спосо-

бы несанкционированного доступа в конвер-

гентных системах связи; 

- осуществлять мероприятия по проведению 

аттестационных работ и выявлению каналов 

утечки; 

- выявлять недостатки систем защиты в систе-

мах и сетях связи с использованием специали-

зированных программных продукты 

- выполнять тестирование систем с целью 

определения уровня защищенности. 
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14 П К  

3 . 2  

Разрабатывать 

комплекс методов и 

средств защиты 

информации в 

инфокоммуникацио

нных сетях и 

системах связи. 

Знания: 

- правила проведения возможных проверок со-

гласно нормативных документов ФСТЭК; 

- этапы определения конфиденциальности до-

кументов объекта защиты; 

назначение, классификацию и принципы работы 

специализированного оборудования; 

- методы и способы защиты информации бес-

проводных логических сетей от НСД посред-

ством протоколов WEP. 

WPA и WPA 2; 

- методы и средства защиты информации в те-

лекоммуникациях от вредоносных программ; 

- технологии применения программных продук-

тов; 

- возможные способы, места установки и 

настройки программных продуктов 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- определять оптимальные способы обеспечения 

информационной безопасности; 

- проводить выбор средств защиты в соответ-

ствии с выявленными угрозами в инфокомму-

никационных сетях 

 

15 П К  

3 . 3  

Осуществлять 

текущее 

администрирование 

для защиты 

инфокоммуникацио

нных сетей и систем 

связи с 

использованием 

специализированног

о программного 

обеспечения и 

оборудования 

Знания: 

- методы и способы защиты информации, пере-

даваемой по кабельным направляющим систе-

мам; 

конфигурации защищаемых сетей; 

- алгоритмы работы тестовых программ; 

- средства защиты различных операционных 

систем и среды передачи информации; 

- способы и методы шифрования (кодирование 

и декодирование) информации. 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- проводить мероприятия по защите информа-

ции на предприятиях связи, обеспечивать их 

организацию, определять способы и методы 

реализации; 

- разрабатывать политику безопасности сетевых 

элементов и логических сетей; 

- выполнять расчет и установку специализиро-

ванного оборудования для обеспечения макси-

мальной защищенности сетевых элементов и 

логических сетей; 

- производить установку и настройку средств 

защиты операционных систем, инфокоммуни-

кационных систем и сетей связи; 

- конфигурировать автоматизированные систе-

мы и информационно-коммуникационные сети 

в соответствии с политикой информационной 

безопасности; 

- защищать базы данных при помощи специали-

зированных программных продуктов; 

- защищать ресурсы инфокоммуникационных 

сетей и систем связи криптографическими ме-

тодами. 
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16 П К  

5 . 2  

Выполнять 

адаптацию, монтаж, 

установку и 

настройку 

конвергентных 

инфокоммуникацио

нных систем в 

соответствии с 

действующими 

отраслевыми 

стандартами 

 

Знания: 

- способы реализации принципа конвергенции в 

телекоммуникационных услугах на основе кон-

цепции All-IP и с использованием программных 

оболочек логических сетей (IP); 

- принципы построения оптических сетей на 

базе технологии DWDM; 

- принципы построения специализированных 

IP-шлюзов логических и магистральных сетей 

«IP-DWDM» и «IP-SDH». 

Задание на 

выполнение 

индивидуального 

варианта 

лабораторной 

работы 

Умения: 

- интегрировать сетевое телекоммуникационное 

оборудование с использованием протоколов 

цифровой сигнализации EUROISDN, DSS1 

(EDSS), SS7, QSIG; 

- использовать логические и физические интер-

фейсы для подключения и администрирования 

инфокоммуникационных систем различных 

вендоров; 

- интегрировать оборудование в конвергентные 

сети 3G,3.5 G, HSDPA, 4G c использованием 

современных протоколов; 

- выполнять монтаж и настройку конвергентных 

систем связи и сетевого оборудования различ-

ных вендоров; 

- внедрять и настраивать инфокоммуникацион-

ные системы в соответствии с концепцией All-

IP 

17 П К  

5 . 3  

Администрировать 

конвергентные 

системы в 

соответствии с 

рекомендациями 

Международного 

союза электросвязи 

 

Знания: 

- настраивать и совмещать инфокоммуникаци-

онные системы с использованием различных 

методов и протоколов H.323, SIP (NativeandQ); 

- управлять работой логических сетей с исполь-

зованием «облачных технологий»; 

- администрировать телекоммуникационные 

системы и конвергентные сети связи с помощью 

локальных пакетов прикладных программ, тер-

минальных программ и WEB-оболочек вендо-

ров настраиваемого оборудования; 

- производить администрирование IP-

телефонных аппаратов с программными обо-

лочками протоколов SIP, H.323 и совмещение 

их с конвергентными системами связи; 

- обслуживать абонентские устройства с досту-

пом в сеть Интернет на основе программных 

оболочек и унифицированных приложений 

 

Умения: 

- процессы конвергенции сетей фиксированной 

мобильной связи с интегрированными система-

ми биллинга и дополнительными услугами свя-

зи; 

- многоцелевое применение облачных техноло-

гий и центров обработки данных (ЦОД-

телефония). 

 

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 

______________________экзамен_______________________________ 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 
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2. Формы контроля и оценивания элементов учебной дисциплины 

В результате текущей аттестации по учебной дисциплине осуществляется комплексная 

проверка следующих умений и знаний, а также динамика формирования общих и профессио-

нальных компетенций. 

Таблица 2 

Раздел / тема  

дисциплины Проверяемые У, З, ОК, ПК 

Форма текущего 

контроля и оценива-

ния 
Раздел 1. Сигналы 

электросвязи 

ОК 01,02,03,05,09,10 

ПК 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3, 5.2, 5.3 

Лабораторные работы 

№№ 1,2,3,4 

Практическое заня-

тие№№ 1,2,3,4,5,6 

Раздел 2. Методы 

преобразования 

сигналов 

ОК 01,02,03,05,09,10 

ПК 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3, 5.2, 5.3 

Лабораторные работы 

№№ 5,6 

Раздел 3. Помехо-

устойчивость дис-

кретных и непре-

рывных каналов 

связи 

ОК 01,02,03,05,09,10 

ПК 1.3, 1.4, 1.6, 1.7, 2.2, 2.3, 3.1, 3.2, 3.3, 5.2, 5.3 

Практическое заня-

тие№№ 7,8,9 

 

3. Оценка освоения учебной дисциплины 

3.1Тематика курсовых работ 

Курсовая работа по дисциплине не предусмотрена учебным планом 

 

4. Контрольно-оценочные материалы для промежуточной аттестации по учебной 

дисциплине 

Оценка освоения дисциплины предусматривает проведение экзамена 
указать форму аттестации, предусмотренную учебным планом 

 

4.1. Вопросы (задания) к экзамену по дисциплине: 

Математическое описание объектов управления. Понятие передаточной функ-

ции объекта управления. 

1. Системы связи. Основные понятие и определения. Виды сигналов, применяемых в тех-

нике связи. 
2. Разложение в ряд Фурье периодических сигналов. 
3. Понятие интеграла Фурье. 

4. Спектр последовательности прямоугольных импульсов. 

5. Понятие свёртки, её графическая интерпретация. 

6. Эргодические случайные процессы. 

7. Векторное представление сигналов. 

8. Амплитудная манипуляция. 

9. Фазовая манипуляция. 

10. Неравномерное квантование сигналов. 

11. Количество информации и энтропия. 

12. Пропускная способность двоичного канала связи. 

13. Теорема кодирования в канале без помех. 
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14. Алгоритм кодирования Хаффмена. 

15. Пропускная способность непрерывного канала связи. 

16. Понятие эффективности систем связи. 

17. Общие принципы помехоустойчивого кодирования. 

18. Код Хэмминга. 

19. Согласованная фильтрация сигналов. 

20. Модель оптимального приёма при наличии помех. 
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5. Критерии и шкалы для интегрированной оценки уровня  

сформированности компетенций 

Индикаторы ком-

петенции 
неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Полнота знаний 

Уровень знаний ниже 

минимальных требова-

ний. Лабораторные ра-

боты выполнены не в 

полном объеме 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Лабора-

торные работы выполнены 

в полном объеме 

Уровень знаний в объеме, 

соответствующем про-

грамме подготовки. Лабо-

раторные работы выполне-

ны в полном объеме 

Уровень знаний в объ-

еме, соответствующем 

программе подготов-

ки, лабораторные ра-

боты выполнены в 

полном объеме 

Наличие умений 

При решении стандарт-

ных задач не продемон-

стрированы основные 

умения. Имели место 

грубые ошибки. 

Продемонстрированы ос-

новные умения. Решены 

типовые задачи. Индивиду-

альные задачи решены по 

типовому шаблону. 

Продемонстрированы все 

основные умения. Решены 

типовые зада-

чи.Выполнены индивиду-

альные задания, в полном 

объеме, но некоторые с 

недочетами. 

Продемонстрированы 

все основные умения, 

решены все основные 

задачи, выполнены все 

индивидуальные зада-

ния в полном объеме. 

Характеристика 

сформированности 

компетенции 

Компетенция в полной 

мере не сформирована. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков недо-

статочно для решения 

практических (профес-

сиональных) задач. 

Требуется повторное 

обучение 

Сформированность компе-

тенции соответствует ми-

нимальным требованиям. 

Имеющихся знаний, уме-

ний, навыков в целом до-

статочно для решения 

практических (профессио-

нальных) задач, но требу-

ется дополнительная прак-

тика по большинству прак-

тических задач. 

Сформированность компе-

тенции в целом соответ-

ствует требованиям, но 

есть недочеты. Имеющихся 

знаний, умений, навыков и 

мотивации в целом доста-

точно для решения практи-

ческих (профессиональ-

ных) задач, но требуется 

дополнительная практика 

по некоторым профессио-

нальным задачам. 

Сформированность 

компетенции полно-

стью соответствует 

требованиям. 

Имеющихся знаний, 

умений, навыков и 

мотивации в полной 

мере достаточно для 

решения сложных 

практических (про-

фессиональных) задач. 

Уровень сформи-

рованности компе-

тенций 

Низкий Ниже среднего Средний Высокий 
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